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bung des Wassergemisches; 5. gute Durchmischung; 
6. Anweseaheit von altem Schlamm. 

In der Literatur habe ich noch nicht verzeich- 
net gefunden, d a l  obige Gleichung im Dampf- 
kessel auch von links nach rechts verlaufen kann, 
daU also unter geeigneten Bedingungen eine Ruck- 
bildung von Gips stattfindet und dann trotz guter 
Wasserenthartung wieder eine Steinbildung auf- 
trit,t. Schlamm von C a m ,  ist stets im Kessel vor- 
handen, denn die letzten Anteile der Hartebildner 
werden erst beim Kochen im Kessel gefallt. Na- 
triumsulfat bleibt im gereinigten Wasser gelost und 
erfahrt durch die bestandige Wasserverdampfung 
eine bestandige Zunahme seiner Konzentration im 
Kesselwasser. Diese Steigerung des Natriumsulfat- 
gehaltes begiinstigt nach dem Gesetz der Massen- 
wirkung die Bestandigkeit von Calciumsulfat neben 
Xatriumcarbonat. 

In einem Elektrizitatswerk, wo trotz Wasser- 
reinigung Kesselsteinbildung beklagt wurde, fand 
ich folgende Zahlen (Calciumcarbonatgrade) : 

Gereinigtes Wasser . . . 7-8' 15" 2" 
Kesselwasser . . . . . . 17" 40" 210" 

Das gereinigte Wasser wurde mit ungefahr gleichem 
Befund taglich mehrere Male gepriift. Das Kessel- 
wasser war laut qualitativer Prufung sehr ange- 
reichert. an Natriumsulfat und Satriumchlorid. 
Nur  dieser Umstand ltann es erklaren, daO das 
Kesselwasser (immer heil entnominen am Wasser- 
standshahnkopf) harter war als das gereinigte 
Wasser (bei normalen Verhaltnissen ist stets das 
Oegenteil zu beobachten), und daI3 trotz genugen- 
der Sodazugabe die Bildung eines Gipssteines ein- 
trat. 

In einer Textilfabrik lagen gleiche Verhalt- 
nisse vor : 

Hiirte Na2CO, S a O H  
Kesselwasser. . . . . . . . 19" 45" 72" 
Der betr. Kessel war seit 8 \l'ochen Tag und Sacht 
mit gereinigtem Wasser im Retuieb, ohne wahrend 
dieser Zeit auch nur ein einziges Xal entschlammt 
worden zu sein. Der Gehalt an Natriumsulfat ent- 
sprach weit mehr als 200 ('alciumcarboaatgraden. 
Der entstandene Stein bestand hauptsaichlich aus 
Gips. Die Steinbildung lieB sich von dem Tage an 

, vermeiden, als fur regelmafiige Erneuerung dee 
Kesselwassers Sorge getragen wurde. Es genugte 
das wochentlich einmalige Abhssen des Kessel- 
inhaltes von der oberen bis unteren hlarke deE 
Wassers tandes. 

Von anderer Seite Rind in einem gleichen Falle 
folgende Analgsen erhalten Ivorden (mg im Liter) : 

HRrte Na,CO, NnOH 

Rohwasser Kesselwas3er 
iBrunnenwasser) (sp. Gew. b. 150 : 1,07) 

CaO ., . . . 310,4 72,8 
MgO . . . . 90,2 4,6 
SO3 . . . . 370,4 5100,3 
C I . . . . .  78,O 2960,3 
S,O, . . . . vorhanden sehr reichlich 
N203 . . . . 0 vorhanden 
Gesamthiirte 78" franz. 14,2" franz. 
Ka,C03 . . - 1343 

Also aucli hier : trotz unverbrauchter Sod: 
( 1 2 , ~  ") eine zu Steinbildung fiihrende GesamthLrti 
(14,2" franz.) neben sehr vie1 Natriumsulfa 
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637,5 CaC0,-Grade). Wenn bei einem gipshaltigen 
tohwasser das Kesselwasser auf die Dauer mehr 
11s 8-10' franz. Harte aufweist, ist fast mit 
Sicherheit Bildung von Stein zu erwarten. Laut 
riiheren Proben bestand dieser im obigen Falle 
iauptsachlich aus Calciumcarbonat und Calcium- 
,ulfat. 

SchlieDlich wnrde noch ein Laboratoriums- 
iersuck angestellt, uni zu prufen, ob CaSO, und 
\'a,C03 auch bei Erhitzen ohne Druck aus dem 
.eziproken Salzpaar entstehen kann. Diese Ver- 
nutung bestktigte sich. 2 g reines gefiilltes Cal- 
:iumcarbonat wurde mit 200 ccm destilliertem 
Wasser ausgekocht. Durch Phenolphthalein ent- 
stand dann eine schwache Rosafarbung infolge der 
5eringen Dissoziation von CaC03. Nun wurden 
:inige Gramm Natriumsulfat zugefugt und wieder 
sine halbe Stunde gekocht. Dsbei trat eine satte 
Rotfarbung auf. 100 ccm der abgekuhlten Lijsung 
verbrauchten nacb Wiederauffiillung auf 200 ccrn 
und Klarfiltration 1,2 ccni l/,o-n. Salzsaure zum 
Verschwinden der Plienolplithaleinrotung und weiter 
nach Zusatz von Methylorange noch 1,6 ccm Salz- 
saure zur volligen Neutralisation. Soniit sind bei 
diesem Kochversuch rund 0,025 g Na&O, ent- 
stnnden und 0,034 g Na,S04 umgesetzt worden. - 

Kammersystem ,,Moritz" (gesetzlich 
g e s c h h t ) ,  Verbesserung der Kon- 

struktion von Bleikammern. 
Von SIEGFRIEI) BARTH, Zivilingenieur, 

Diisseldorf - OberBnssel. 
(Eingeg. G.8. 1909.) 

Einc nrue Art der Bleikammeraufstellung ist 
vor C R .  ll/e-2 qJahren ausgefuhrt worden und sol1 
mit Hilfe beistehender Bilder den1 Leser vorgefiilirt 
werden. .Die Abweichung gegen die fruhere Kon- 
struktion liegt in folgendem : 

Das ganzc Kammergebaude wird in Eisenkon- 
struktion oder in Eisenbeton (Fig. 1) ausgefiihrt. 
In Gegenden, wo nur Holz vorhanden iut, I a l t  sich 
aucli dieses verwenden, und ist das Dach so be- 
rechnet, daD es die ganze Last der eigentlichen 
Bleikammer aufnehiuen kann. An der Dachkon- 
struktion sind mittels geeigneter Rund- oder Flach- 
eisen die Wiinde und die Decke der Kammer auf -  
gehangt, wahrend das Schiff auf einem Holz- oder 
Betonfulboden steht.. Die Wande des Schiffes sind 
aus Eisenblech ausgefuhrt, und die untere - die 
Umrahmung des Rodens bildende Kante - auf 
eine Lange yon ca. 25 cm abgerundet. 

Die Decke der Kammer ist gewolbt ausgefiihrt 
und zwar moglichst stark ,gewolbt (Fig. 2). Hier- 
durch wird die Konstruktion verstarkt, ein Reinigen 
der Decke unnotig gemacht, da der Staub so allein 
von der Decke herabrutschen kann, und schliellich 
hat die gewolbte Decke vor der flachen, namentlich 
in bezug auf Ausdehnung, noch entschieden Vor- 
teile. 

Die Vorziige dieser Art der Kammeraufstellung 
gegeniiber der friiheren bestehen zunachst darin, 
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daD eine bessere Abkiihlung der Kammer moglich 
ist. Die bisherigen Kammergeriiste kommen voll- 
stlindig in Wegfall. An keiner Stelle treten Holz- 
stkinder an die Kammerwande oder Balken an die 
h k e  heran uncl verhindern die freie Ausstrahlung. 
Die zur Aufhiingung dienenden Rund- oder Flach- 

Fig. 1. 

Die Hohe der Kammern kann ganz beliebig 
gewiihlt werden, und man kann bei diesem Aufbau 
sehr leicht besonders hohe und ziemlich schmsle 
Kammern herstellen. 

Die gewolbte Deoke hat  auSer den obeii ge- 
nannten Vorziigen noch den, da13 die aufsteigenden 

eisen gehen durch Laschen hindurch, die eine Rippe 
an der Kammerwand bilden und eher noch die 
Ausstrahlung begiinstigen (Rg. 3). Der Ausdeh- 
nungsbewegung kiinnen die W a d e  mit Leichtig- 

Fig. 2. 

heiDen Gase sicli sehr rasch iiber die Kammer ver- 
teilen. Durch die oben eintretende Abkiihlung ent- 
stehen Wirbel, die die Gase entgegengesetzt zu der 
auDen aufsteigenden Luft an den Kammerwhden 

keit folgen, und es kann n u  infolge der Ausdeh- 
nuiig eine leichte Wellenlinie entstehen. 

Iiifolgedessen iibt das Blei der Wande keinen 
Zug auf die Laselien mehr m s ,  und es entstehen 
daher auch keine Risse und sonstigen Zerstorungen 
an den Wanden. Die hlufigen oft schwierig aus- 
zufiihrenden Reparaturen fallen weg. 

abwarts treiben (Fig. 4). Es herrscht soiuit an 
allen Punkten gleiche Temperatur und wird an 
allen Punkten gleiche Tatigkeit und gleiche Pro- 
duktion erzielt. 

Aus diesem Grunde werden auch Kammer- 
wLnde nnd Kammerdecke iiberall gleichmal3ig ab- 
genutzt im Gegensatz zu den &en Bystemen, hei 
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welchen an den Stellen, wo die Stinder stehen, und 
wo die Reparaturen schwieriger auszufiihren sind, 
durcb die hiiherp Temperatur die gro5td Abnutzung 
eintritt. 

\ 

Der Wirkungsgrad der Kammern ist natur- 
gemiiB ein sehr hoher bei geringem Verbrauch an 
Salpetersiiure, und werden mit diesen Kammern 
wohl einzig dastehende Erfolge erzielt. 

\ 

b 

Im allgemeinen ist in dieser Art Kammern die 
Temperatur niedriger als in denjenigen alter 
Systeme, waa fiir die Fabrikation immer von Vor- 
teil ist. 

Fig. 3. 

Nicht unerwiihnt darf es bleiben, daB der Auf- 
bau einer solohen Kammer rascher und billiger her- 
zuetellen ist ah naoh dem alten System, und d& 
die so hergestellten Kammern feuersicherer sind. 

I 
Fig. 4. 



Die Abbildung zeigt ein solches Kammersystem 
in fertigem Zustande. Solch eine Bleikammer 
bietet auBer den groBen Vorzugen einen unge- 
wohnt schonen Anblick. 

Ahnlich lassen sich auch Glover-Gay-Lussac- 
Turme bauen. 

Ciewerbliche Materialkunde, 
herausgegebcn im Auftrag des Deutschen 

Werkbundes. 

Von Dr. PAUL KRAIS in Tubingen. 

Verlag von F e l i x  K r a i  s in Stuttgart. 

Der Herausgeber schreibt uns iiber dieses im 
Entstehen begriffene groBziigige Buchunt~ernehmen 
folgendes : 

Es ist in Aussicht genommen, fur die groaten 
und wichtigsten MateriaIkomplexe wie Holzer, 
Metalle, Steine, Ton und Glas, Gewebe und Ta- 
peten je einen Band von etwa 25 Bogen heraus- 
zugeben und zwar zunachst : ,,Die Holzer", und 
rascli darauf: ,,Die Metalle". 

Dic cinzclnon Kspitel sollen jc von einem oder 
mehreren sachverstandigen Autoren gcschrieben 
werden und zwar so, daB jeder Autor, sowcit es 
niitig ist, weil3, welche Disposition jedem andcrn 
Kapitel zugrunde liegt. Hierdurch wird errniiglicht, 
daB das Gunxc sich harmonisch xusammenfiigt und 
daB der St,off luckenlos behandelt, wird, soweit 
dies vnn einem popular geschriebenen und billigen 
Buch erwartet werden kann. 

So sind Zuni Beispiel fur ,,Die Holzer" die 
folgenden Kapitel vorgesehen (deren Zuni Teil 
reichgegliederte Unterabteilungen natiirlich erst mit 
tlem Buch selbst zur Veroffentlichung koninien): 
1. Naturgeschichtliches, Gebranchsholzer, sekene 
Holzer; 2. Handelsverhaltnisse und -bezeichnungen; 
3. Gtatistik; 4. Mangel, Schiiden, Krankheiten usw. 
und ihre Beklmpfung; 5.  Holzpriifung; 6. Var- 
edlung und VerschSnerung; 7. Ersatzproduktc, Imi- 
tationen und Tauschungen; 8. Tijnen, Farben, Malen, 
Rtreichcn, Lackicren, Polieren, Vergolden usw. ; 
9. Uas Holz ini Baugcwerbe; 10. im Miibelgewerbe; 
11. im Kunsthandwerk; 12. Literatur- und Patent- 
verzeichnis. 

Ein genaues lnhaltsverzeichnis wird zunachst 
jeden Hand begleiten und spater wird ein General- 
regist,er sgmtlicher Bande das Ganze zu einem 
umfassenden ,,Lexikon der Materialkunde" ver- 
einigen. 

Es ist erfreulich und darf vielleicht schon als 
Pin gunstiges Zeichen fur das Gelingen des Unter- 

nehniens aufgefaBt werden, daR der Herausgeber 
feststellen kann, daB a m  den Kreisen des Handels, 
dcr Industrie, des Gewerbes und handwerks so- 
wohl, als der Wiasenschaft und der Kunst, dem 
Unternehmen reges Interesse und bester Wille zhr 
Mitarbeit entgegengebracht wird. l)as l3uch: ,,Die 
Holzer", wird irn Anfang des naclistcn Jahres er- 
scheinen. ,,Die Metalle" ebenfalls irn ersten Viertel 
von 1910. 

Durch einen Znfall ist kurzlich in diesel. Z. Heft, 36 
3. 1763 die in verscliiedcnc Fachzeitschriften auf- 
genommcne Voranzeige fiir die ,,Gewerbliclie Mat(.- 
rialkunde" direkt hinter eincn Xufsatz von Herrn 
Dr. H e i n r i c 11 P u d o I' zii stchen gekoninicn 
(ebenda S. 1700), dcr deli Titel hat : ,,Das Material- 
buch des doutschen Kunstgewerbes". na es nicht 
unmoglich erscheint. clan diese Zusammenstellung 
auch in andere Zeitschriften iibergeht und so A n -  
laD zu MiBverstandnissen gi bt, sei konstatiert, da!.; 
die mit der ,,Gewerblichen Materialkunde" verbun- 
denen Bestrebungen in keinerlei Beziehungon niit. 
dem gebracht wcrden wollen, was Herr Ur. P u d o r 
vorhat. Er macht Propaganda fur die Einsetzunp 
eincr Kommission etwa nach dem Nustcr der 
T)cutschen Farbenbuclrkommission. Diese sol1 div 
Wegc zu einer strengen Festlegung der Materid- 
kont)rollc ebnen. Der ErlaB gcsctzlicher Bestim- 
niungen soll angeregt werden, durch die jegliclie 
Materialtluschung ausgeschlosseu wirrl. ,,,lede$ 
Materid stdl eincn Mat.erialsteixipe1 erlialt,en." 
Sollb der Fall eint.reten, daR solche rigorose Be- 
stimmungen wirklich Gesctzesform annehmen. 
solltc also gewisxermaBrn das Feingehaltsgesetz 
und das Nahrungstiiittc1,aesetz auf alle Materialien 
nusgedehnt werdcn, so ist zu befiirchtcn, daO die 
Industrie sich als Hydra pebardet, und dvaO die 
sclion jetzt vie1 zu riel gebrauchten I'hantasir- 
namen ins Unendliche anwvacliren, da13 die akust i -  
schen und orthographischen Matzchen sich ins 
Unertragliche vermehren. 

Dor Weg, den die .,Gcwerldiche XIaterialkunde" 
im Einvernelimen niit dem Ikutsclien Werkbunrl 
einschlagen will, ist ein anderer. Publikuni, Ver- 
kaufer und Yrodumnten sollen iiber die Rigenart 
und Kennzeichrri der echt,en untl haltharcn Mate- 
rialien untcrriclitet. werden, ebenso ii ber die der 
annehnrbaren und durch lange Erfahrung als gut 
bewlhrten Ersatzmittel, sic sollcn aber auch auf 
die Tmitationen nnd TSuschungcn liingewiesen wer- 
den, die nian vernieiden soll. die man jedoch nur 
vermeiden knnn, wenn man sie zu erkcnnen vermag ! 

Wer dies aus dcr ,,Gewerblichen hTtitc~ialkunde" 
gelernt hat., der kann oline weiteres den rcchten 
Weg. zur Ausw,zhl untl Uevorzupng cles Flchten 
und Haltbaren finden. [A. 174.1 
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